附件3 项目概况
1  项目位置

1.1项目名称 

项目名称：湖南省桂东至新田（宁远）高速公路桂阳至新田段工程
1.2  概述

本项目起于郴州市桂阳县舂陵江镇，与许广高速设枢纽互通进行交通转换，在清水桥镇木凉亭与二广高速相交，路线全长58.045Km。采用双向四车道高速公路标准设计，设计速度120Km/h，路基宽26.5m。全线设舂陵江枢纽、大坪塘、新田、鲤溪、清水桥枢纽等5处互通式立交，全线管理、养护、服务房建工程面积共19060m2，设大坪塘、新田、鲤溪3处匝道收费站，新田服务区1处，养护工区、管理分中心、水泵房各1处。本项目批复工可估算总投资93.9亿元。
本项目主线采用双向四车道高速公路标准建设,设计速度120公里/小时,路基宽度26.5米。桥涵设计汽车荷载等级采用公路-I级。本项目其余技术指标应符合《公路工程技术标准》(JTGB01-2014)中的规定。

1.3 项目建设
路线走向：本项目起于郴州市桂阳县舂陵江镇蔓池村附近，与许广高速衡武段相交，往西经永州市新田县大坪塘镇、新圩镇、新田县城和宁远县鲤溪镇、柏家坪镇，止于永州市宁远县清水桥镇与二广高速公路相接，路线全长约 58.045km。
沿线主要城镇：路线位于湖南省永州和郴州境内，所经过的区县主要有宁远县、新田县、桂阳县。
沿线主要公路：本项目主要相关公路：G234、S345、S215、S227、S229、S230以及县道和村村通道路。
沿线自然保护区及湿地：新田县新田河省级湿地公园 。
2  技术标准

1）公路等级：双向四车道高速公路，路基宽度26.5m。
2）设计速度：120km/h。
3）设计荷载：公路-Ⅰ级。
4）车道宽度：4×3.75m。
5）路肩宽度：2×3m

6）其他指标按交通运输部《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）的规定执行。
主要技术标准
[image: image1.png]%H B A RAME
AEHER 0160 Y 23 2 B
it km/h 120
P m HethABHE 26 Sm, S EAEE
13.25m
. — A m 1000
S - 1800
ova Tnx=8% m 650
AR R H<2% m 5500 5600
BRI % 3 3
A m 300 510
[Lp 23 E — AR m 17000
Fie B m 11000 2000
U B i £ —fi m 6000
e 12000
i IR m 4000
LN — A m 250 150
Kz R m 100
. K. B3 R 17100,
Btk FkH 1300

REMRER

AR





3  气象与水文简况

   气象

本项目所经桂东县境属季风性湿润气候，具有南亚热带的气候特点。地表水源较为丰富， 雨量充沛，地表径流丰富，但大气降水时空分布不均匀；年际变化大，年内分配不匀。全年降 雨量的变化系数在 0.17～0.25 之间。年内分配的一般规律是：雨量集中在 3～8 月份，降雨量 1184mm，占全年的 71%。枯水期 9～2 月份降雨量 484mm，占全年的 29%，洪水大多发生在 5～8 月份，最多发生在 5 月份，占 24.2%。洪水暴涨暴落，峰型单瘦，洪峰持续时间一般为 0.5～1.5 小时，一次洪水过程一般为 1～3 天

新田县境内大部分地方年平均气温 17.6～18.5℃，日最低气温在 0℃以下只有 8～15 天，无 霜期 286～311 天。年平均降雪日数 4～7 天，极端最低气温-4.9～-8.4℃。日平均气温≥10℃的 积温达 6450～6800℃。年平均日照时数 1384～1688 小时，太阳总辐射量 101.5～133 千卡平方 厘米，年平均降水量 1280～1530 毫米。全县年平均日照时数在 1384.1～1688.0 小时之间。夏秋 最多，冬春最少，7、8 月份是日照最多的月份，一般在 200 小时以上，2 月份日照极少，在 53.7～58.9 小时之间。

新田县县各地年平均降水量在 1279.6～1527.2 毫米之间，地域分布南部多于北部，山区多 于平原，一年中降水主要集中在春夏雨季，约占年总雨量的 70%，秋冬雨季约占 30%，大部分 地区春多于夏，秋多于冬，降水最大的月份在 4 月或 6 月，最少在 1 月或 2 月，降水在春夏之 交，尤以 4～6 月降水最多，占全年总量的 40%。全县雨季一般开始于 3 月中、下旬，结束于 6月底。 

宁远县属亚热带季风湿润区，气候温暖，雨量丰沛。其气候特点是冬寒期短，夏热期长， 春温多变，寒流频繁，雨季明显，夏秋多旱，四季分明，生长期长。宁远县年平均气温为 18.4℃，一年中最冷的 1 月份平均气温为 6.9℃，最热月 7 月的平均气温为 28.5℃，全年最高气 温大于 35℃的天数为 27d 左右。宁远县年平均日照时数为 1610.0h。 

宁远县受东亚季风环流影响较明显，加之县内山峦环绕，山多田少，河流纵横，因而雨量 充沛，年平均降水量为 1450.8mm，最多的年份达 1980.4mm，最少年份为 1076.1mm。
  水文
本项目跨越的水系主要有新田河、宁远河和车溪河等，均不通航

新田河：是湖南省湘江支流舂陵江的一级支流，发源于新田县林家源的林坑坳，流向自西 北向东南经新田火烧铺、黄公塘、骥村，新田县城、道塘、新圩、新隆，至马鞍坪汇人舂陵 水，全长 70 公里，流域面积 1668 平方公里，坡降 1.78‰，多年平均流量 35.7 立方米/秒，多年 平均径流量 11.3 亿立方米。

宁远河：是永州市境内的一条河流，湘江的二级支流，潇水的一级支流，由舂水和泠水汇 合而成，舂水与泠水在宁远曹家滩汇合后流入道县油湘，再进入宁远下白营，最后经道县油湘 流入潇水。宁远河全长 90 多公里，流域面积约 1000 平方公里，多年平均流量 20.53 立方米/ 秒，多年平均流量 6.8 亿立方米。 

车溪河：位于郴州市桂阳县境内，是新田河的一级支流，舂陵江的二级支流，源出桂阳县 西北部山丘，南流折向西南流,在桂阳县西部边界注入干流。车溪河全长 65 公里,流域面积 692 平方公里，多年平均流量 17.2 立方米/秒
4、地形与地质简况
4.1 地形、地貌
项目区位于湖南省南部丘陵地区，途径湖南省郴州市桂阳县、永州市新田县、宁远县。路 线走向东西向，地势总体起伏不大，地势总体西高东低，地形地貌较为简单。区内发育春陵 江、新田河及其支流，均为湘江水系。根据地貌的成因、形态及组合特征，地貌单元可划分为 构造溶蚀峰林地貌，构造溶蚀微丘台地地貌，构造剥蚀丘陵缓坡地貌。
构造溶蚀丘陵缓坡地貌：主要分布于 K 线 K0+000～K10+750 段、K12+300～K15+500 段、K47+200～K50+300 段。地势较平坦开阔，地形稍有起伏，地形坡度约 5～20°。区内地面 标高最大约为 370m，最小约为 170m。区域构造溶蚀作用较剧烈，并伴有构造侵蚀作用。丘陵 顶部及丘间沟谷地段地形较平缓，地表多以梯田为主，主要为水田、旱地。丘顶及沟谷之间的 斜坡地带，地形坡度 10～20°，以旱地、林地为主。下伏基岩主要为灰岩、泥灰岩。地表覆盖 层厚度较大，主要以原生次生红黏土为主，部分为原生红黏土，局部地段见灰岩或溶蚀石笋等 出露地表。 

构造侵蚀丘陵缓坡地貌：主要分布于 K 线 K10+750～K12+300 段、K15+500～ K34+300 段，A 比较线 AK19+600～AK29+508.657 段。地势较平坦开阔，地形稍有起伏，地形 坡度约 5～20°。区内地面标高最大约为 350m，最小约为 150m。区域构造剥蚀作用较剧烈，并 伴有构造溶蚀作用。地形以丘陵缓坡及缓坡间冲沟谷地为主，主要为梯田、旱地及林地。地形 坡度 10～20°，覆盖层厚度较小，以坡残积粘性土为主，部分为碎石土，下伏基岩主要为页 岩、砂岩，部分为泥灰岩。局部地段见少量灰岩。地表冲沟较发育。

（3）构造溶蚀峰林地貌：主要分布于 K 线 K34+300 ～ K47+200 段 、 K50+300 ～ K58+045.350（终点）段、B 比较线 BK32+800～BK38+999.758 和 C 比较线 CK39+600～ CK47+645.096。地势较开阔，地形起伏变化较大，稍平缓的宽缓沟谷间耸立大量峰林。峰林岩 质以灰岩、白云质灰岩为主。溶蚀峰林坡度约 35～65°，局部溶蚀山峰呈近直立状，坡度大于 65°。峰林之间沟谷洼地较平缓开阔。地表标高最大 615m，最小 245m。构造溶蚀作用较强， 山体局部较陡峭，水系较发育，局部区域有漏斗及地下暗河，地表主要为水田、旱地及种植林 地。地表裸露基岩较多，孤石较多，呈现溶沟、溶槽、石林、石笋等地质现象，局部区域段发 现了溶洞，初步判断该区域段岩溶中等发育，地表覆盖层厚度一般，为红黏土及次生红黏土 层，植被茂盛。
4.2 工程地质评价
4.2.1工程地质条件
根据本次地调结果表明，沿线出露地层种类较多，出露地层主要受地形地貌及构造控制。 第四系主要为冲洪积、坡残积层。在河床及阶地上，主要发育有第四系冲积、洪积松散堆积 物；山坡及山体斜坡处有薄层的第四纪全新统残坡积层；路线经过区域地层岩性由新到老分述 如下： 

第四系（Q4） 

人工填土（ Q4ml） 主要分布于公路填方路基及居民区地段，呈零星状分布，厚度较薄；一般 0.50 ～3.0m，稍 湿～湿，呈稍密～中密状，主要由黏性土、碎石土及人工弃渣组成。 

第四系全新统冲洪积层（ Q4al+pl） 洪积物多分布于山前斜坡冲沟沟口，各级河流出口及山麓地带，常形成堆积扇、洪积扇或 洪积平台，多为洪水、泥石流作用的产物。物质主要由角砾、块石、砂、碎屑和少部分的粘土 组成，厚度变化大，一般 2 ～20m 不等。路线区多分布于澜沧江两岸冲沟出口及缓坡地带。冲洪 积的黏性土、含碎石黏性土、碎（块）石及卵砾石等，少量分布于沿线山间小冲沟及其出口处 缓坡地带，厚度变化大，一般 1～10m 不等。在新的洪水来到时常会发生小型水石流、泥石流， 形成新的堆积物，淤塞、冲毁通道涵洞。 
 第四系更新统坡残积层（ Q4el+dl） 残坡积物主要零星分布于平缓山脊顶部和山体表层缓坡地带及山间低洼地带，河谷谷坡及 谷缘肩部亦有少量分布，为残、坡积的黏性土、含碎石黏性土、角砾、碎石，岩土类别多，结 构松散，厚度 0 ～20m 不等，变化大。在路线区零星分布于山体顶部、坡面及坡脚，未见大面积 连续分布。这些残、坡积物结构松散，在地表水、表面径流作用下容易产生坡面变形，是泥石 流灾害的潜在的物质来源。
石炭系（C） 石炭系地层发育于走廊带的大部分地域。 

石炭系下统大塘阶石磴子段（C1d）：主要为深灰色灰黑色生物碎屑灰岩夹泥灰岩，局部见燧 石结核。属较软岩～较硬岩。分布里程 K6+200-K9+250、K13+200-K16+600。 

石炭系下统岩关阶下段（C1y）：深灰色隐晶质灰岩夹泥灰岩，局部夹石英粉砂岩。属较软 岩～较硬岩。分布里程 K2+700-K6+200、K9+250-K10+750、K42+450-K43+350。 

泥盆系（D）

 地层岩性为中厚层至厚层状深灰、灰色灰岩、白云质灰岩、白云岩及泥灰岩，属较软岩～ 较硬岩；局部夹页岩、砂岩，属软岩～较软岩。泥盆系地层分布于路线大部分区域。

 泥盆系上统锡矿山组上段（D3x2）：灰黄色、黄褐、灰绿夹紫红色泥灰岩、粉砂岩及粉砂质 页岩，属软岩～较软岩。分布里程 K10+750-K13+200、K42+250-K42+450。 

泥盆系上统锡矿山组下段（D3x1）：灰及深灰色灰岩、白云质灰岩夹白云岩，泥质灰岩、泥 灰岩，局部相变为白云岩与灰岩互层。属较软岩～较硬岩。分布里程 K0+000-K2+700、 K16+600-K18+150、K34+300-K36+550、K41+550-K42+250、K43+350-K44+500。

 泥盆系上统佘田桥组-锡矿山组下段（D3s-D3x1）:灰及深灰色灰岩、白云质灰岩夹白云岩， 泥质灰岩、泥灰岩，局部相变为白云岩与灰岩互层。属较软岩～较硬岩。分布里程 K18+150- K23+300、K23+950-K30+300。

 泥盆系上统佘田桥组（D3s）:浅灰及灰色灰岩夹灰黑色白云质灰岩、白云岩；部分地区为黄 绿、灰绿泥灰岩、深灰色泥灰岩、灰岩。属较软岩～较硬岩。分布里程 K30+300-K34+300、 K36+550-K41+550、K44+500-K45+500、K53+900-K58+045.3499（终点）。

 泥盆系中统棋子桥组（D2q）：灰黑及深灰色白云岩，白云质灰岩，灰岩，底部为泥质灰岩， 钙质页岩，泥灰岩。属软较岩～较硬岩。分布里程 K23+300-K23+930、K45+500-K47+000、 K48+150-K53+900。

 泥盆系中统跳马涧组（D2t）:紫色及灰黄色细粒石英砂岩，砂质页岩。属软岩～较软岩。分 布里程 K47+000-K48+150。
4.2.2不良地质

路线走廊带处于工程地质环境复杂区域，路线经过区地形多变，微地貌复杂。根据本阶段 勘察结果表明，线路段内主要不良工程地质现象有：崩塌、岩溶及地下洞穴、易崩滑边坡等。 特殊岩土主要为山涧软（弱）土及红黏土。 

崩塌 线路边坡多以岩质边坡为主，区内岩体受构造影响，浅表层岩体均较破碎，岩体结构面完 整性差，其破坏形式多以浅层剥落、掉块及错落为主。根据本阶段地质调绘结果表明，线路段 内崩塌、堆积体现象较少，局部发育，且规模较大。主要成分为灰岩，黏性土充填，表层植被 茂密。浅部岩土体固结程度极差，岩体一碰即散，风化后的残积土层亦呈松散状。与路线相关 里程有：K11+450-K11+550 左侧 100m。

滑坡 路线走廊带滑坡较少，且规模较小，离线路较远，对线路影响不大。但局部段落下伏基岩 为页岩，强风化层较厚，且岩体极破碎，自然坡体稳定性较差，开挖不当易形成工程滑坡，需 采取适当的支挡措施。
岩溶 岩溶主要发育于构造溶蚀微丘缓坡、河谷斜坡及岩溶峰丛等工程地质区，主要分布里程 K0+000 ～ K10+750 、 K12+300 ～ K15+500 、 K34+300 ～ K58+045.3499 （终点）、 B 比较线 BK34+300～BK38+999.758 和 C 比较线 CK39+600～CK47+645.096 段。岩溶类型主要有地表溶 洞、隐伏溶洞、溶隙及地下隐伏岩溶管道等，其中，岩溶洼地、落水洞为垂直发育的岩溶，主 要分布于山顶平台或凹陷的汇水地带；溶洞、岩溶泉、地下隐伏岩溶管道为顺岩层层面发育的 水平岩溶，多分布于山体坡脚下的宽缓沟谷地带或山间深切割狭长沟谷底部。本次地调，沿线 走廊发现多处地下溶腔、下降泉；根据走访，本地区建筑工程沿线天然出水点较多，丘陵主体 溶洞发育。路段为中等～强烈发育，对线路影响较大，路基易发生岩溶塌陷，桥梁桩基易失稳 塌落或倾斜，隧道易涌水。
岩溶处置措施： （1）路基岩溶洞体采取加固处理： ①对洞径小、顶板薄或岩层破碎的溶洞，采用爆破顶板后用碎块石回填加固；如溶洞较深 或须保持排水时，采用拱涵或盖板涵跨越。 ②深而小的溶洞不便用洞内加固时，采用石盖板或钢筋混凝土盖板加固，如靠近边沟时同 时应防止边沟水的渗漏。 ③对路基范围内的地表塌陷(土洞)，如基岩未出露者，采用粘土回填夯实；如基岩出露并见 空洞洞口时，先用大块石堵塞洞口再用粘土回填土洞；

④对溶洞埋深较深，洞顶板较薄的地段，采用钻孔注浆加固：注浆采用低压(注浆压力 0.3～ 0.4MPa)间歇定量或循环式灌注，目的是减少浆液流失，间歇时间可控制在 7～8 小时。 

⑤对于路堑边坡上的溶洞，如影响边坡稳定时，洞内用片石填塞，洞口用干砌片石铺砌、 砂浆勾缝或采用浆砌片石封闭。 

（2）桥梁建议以桩基穿过溶洞，桩基至于下伏稳定较完整基岩中。 

隧道做好超前预报，采取注浆、片石混凝土嵌补等方式进行处理。
人工堆积（尾矿坝） 路线 K47+500 右侧 150m 发现一铅锌铝矿坑，现已回填，距离路线较远，对现有路线方案 基本无影响。

不稳定岩（土）斜坡 项目区 K10+750～K12+300 段和 K15+500～K34+300 段广泛分布泥质灰岩、页岩等地层， 其岩石力学强度较低，受构造影响，岩体破碎，工程地质性质总体较差，路堑边坡岩层顺层向 路基时，边坡开挖后，软弱夹层暴露，在降雨等不利因素影响下极易沿软弱面或岩土交界面顺 层滑坍，顺层滑坍一般突发性强，病害范围大，破坏性强，严重影响施工及运营期安全。建议 进一步加强地质调查和勘察；有条件的边坡尽可能顺层清方并放缓边坡，结合其他类似项目实 际成功经验，确定顺层面合理的力学参数，保证边坡安全稳定。
特殊性岩土 
项目区特殊性岩土主要为软（弱）土及红黏土。详见《特殊性岩土工程地质评价表》 （1）软（弱）土 沿线软土主要分布于河流堆积平原、洼地或池塘中，土体长期受水浸泡，发育浅表层软(弱) 土层，岩性一般为黄褐、灰褐色粉质黏土，含水量大，软塑-可塑状，软土层厚度不大，工程力 学性质较差，其容许承载力 90～110kPa。设计过程时，应对软土对路基强度和变形的影响予以 注意。软土的分布范围、厚度等，结合工程地质调绘、挖探等成果查明。根据本次勘察，项目 沿线软弱土分布厚度一般 1.0～4.0m。 软（弱）土处治建议：浅层软土采取开挖换填碎石土、抛石挤淤等处理，局部厚层软土采用复合地基结合堆载预压处理，或直接桥梁跨过。 

红黏土 

红黏土主要分布于碳酸盐岩（灰岩、白云岩）类残积土分布地段，具有压实性差，失水收 缩开裂，经过压实后的土的压缩性仍然较大，且有明显的应变软化，一般不宜直接作为填方路 基的路基填料。一般层厚约 2～3m，在平面上呈透镜状不连续分布。红黏土主要零散分布区域 为：K0+000-K3+000、K3+850-K8+800 等路段。项目沿线高液限黏土对构造物具一定影响。 

对红黏土建议采取如下处理措施： 

①填方路基，高液限土不能直接用作路基填料，建议根据 CBR 击实试验成果进行掺灰处理 后方可用作路基填料，同时，路堤底部建设置 50cm 填筑毛渣（或碎石土、砂卵石土）、石渣 等，以防止毛细水上升侵蚀路基。 

②挖方路基，路床建议超挖换填碎石土，降低挖方边坡分级高度、放缓挖方边坡坡率及加 强坡面防护（矮挡墙+支撑渗沟）等措施。

 根据邻近工程土料场土工及击实试验成果，本项目红黏土特性如下：沿线高液限土质较均 匀，无超尺寸颗粒。天然含水量 22.1～25.60%，最佳含水量 28.3%，最大干密度 1.51g/cm3。土 料承载比较高，相对密度 93%时 CBR＝10.4～16.9，95%时 CBR＝12.4～20.9，98%时 CBR＝ 16.7～24.7。因该料场土样液限值较高，必要时改良后可作本项目路路床路基填料。

 项目沿线黏性土天然含水量较高，应进行翻晒，以保证压实度满足要求。
4.3地震
根据《中国地震动参数区划图》（GB18306—2015）全域基本抗震设防烈度为 6 度，Ⅱ类场 地，基本地震动峰值加速度 0.05g，反应谱特征周期值 0.35s。依据交通部颁发的《公路工程抗震 设计规范》规定，沿线一般人工构造物设计可简易设防，重点桥梁隧道按 7 度设防。 根据《中华人民共和国防震减灾法》第三十五条、《地震安全性评价管理条例》第八条和《湖南省实施<中华人民共和国防震减灾法>办法》第十六条第四款的规定，国家公路工程抗震 规范要求进行地震安全性评价的公路、桥梁、隧道应进行地震安全性评价并按照经审定的地震 安全性评价报告确定的参数，在工程建设全过程中落实抗震设防要求。
